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(Si) Fahrzeugkorper fur ein Pkw-Cabriolet und Baueinheit 

(57) Fahrzeugkorper (F) fur ein Pkw-Cabriolet, der hinter 
Sitzverankerungen (S) eine quer zur Fahrzeuglangsrich- 
tung verlaufende, fest in den Fahrzeugkorper integrierte 
Trennwand (T) aufweist, an der zwei ausfahrbare Ober- 
rollbugel (B) nebeneinander angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der den Sitzverankerungen (S) 
abgewandten Riickseite der Trennwand (T) ausschlieRlich 
im oberen Trennwandbereich ein quer zur Fahrzeuglangs- 
richtung. ocientierter„.die. Trennwand. (T) aussteifender 
und sich uber die Fahrzeugkorper-lnnenbreite erstrecken- 
der Mbdultrager (M) montiert ist, der die beiden Oberroll- 
bugel (B) an der Riickseite der Trennwand (T) positioniert, 
dass der Modultrager (M) und die Trennwand (T) gemein- 
sam zwei Bugelfuhrungen (G) bilden, und dass der Mo- 
dultrager (T) mit den beiden Uberrollbugel (B) eine vor- 
montierte Baueinheit (E) ist. 
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Fahrzeugkorper fur ein Pkw-Cabriolet und Baueinheit 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugkorper gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie 
eine Baueinheit gemalX Oberbegriff des Patentanspruchs 11. 

Fur einen aus DE 41 00 506 A (US 5 236 219 A) bekannten Cabriolet-Fahrzeugkdrper mit 
Oder ohne einer fest integrierten Trennwand wird zur Besttickung mit den beiden Uberrolibu- 
geln ein allseits geschlossener Rahmen verwendet, in den die Uberrollbugel mit ihren Aus- 
stattungskomponenten integriert sind. Diese Baueinheit wird an im Fahrzeugkorper vorgese- 
henen Anschlusspunkten montiert, wobei sich, falls eine fest integrierte Trennwand vorgese- 
hen ist, der Rahmen an der Trennwand abstutzen kann. Der Rahmen und die Trennwand 
beanspruchen im Fahrzeugkorper verhaltnismSftig viel Platz und bedingen unzweckmaliig 
hohes Gewicht. 

Aus EP 10 28 050 A sind zwei verschiedene Vorgangsweisen bekannt Im einen Fall werden 
die beiden Uberrollbugel mit ihren Ausstattungskomponenten in Gehauseteilen an einer ge- 
meinsamen Wand vormontifcrt. Diese mit den Uberrollbugel bestuckte Wand wird dann erst 
als Trennwand in den Pkw-Cabriolet-Fahrzeugk6rper eingeschweiBt. Im zweiten Fall ist die 
Trennwand fest eingeschweiRter Bestandteil des Pkw-Cabriolet-Fahrzeugkorpers. Sie wird 
nachtraglich mit den beiden Uberrollbugeln bestuckt Jeder Uberrollbugel wird mit einem Ge- 
hauseteil und seinen Ausstattungskomponenten in einer Baueinheit vormontiert. Beide Bau- 
einheiten werden fur sich an der Trennwand angebracht, und zwar an der den Sitzveranke- 
rungen zugewandten Seite der Trennwand. Die getrennte Anbringung der Baueinheiten er- 
fordert eine sehr stabile Ausbildung der Trennwand mit piatzraubenden schweren, oberen 
und unteren eingegliederten Kastentragerstrukturen. Die Baueinheiten sind vielteilig und 
schwer. Ihre Montage ist aufwendig. Sie beanspruchen hinter den spater eingebauten Fahr- 
zeugsitzen unerwunscht viel Bauraum. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fahrzeugkorper der eingangs genannten 
Art sowie eine Baueinheit zum Ausstatten des Fahrzeugkorpers anzugeben, mit denen eine 
einfache Montage moglich ist und sich Bauraum und Gewicht sparen lasst. 
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Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und des nebengeord- 
neten Patentanspruchs 1 1 gelost. 

Der Modultrager bildet mit den beiden vormontierten, auf Funktion prtifbaren Uberrollbugeln 
eine einzige Baueinheit, die leichtgewichtig ist und sich in einem Zug einbauen lasst. Der die 
beiden Uberrollbugel enthaltende Modultrager ist eine sehr formstabile Struktur, die in einge- 
bautem Zustand die Trennwand entscheidend aussteift. Dadurch kann die Trennwand selbst 
sehr einfach gestaltet sein. Die Montage der Baueinheit an die Ruckseite der Trennwand ist 
vorteilhaft, weil dieser Bereich gunstig zuganglich ist Hinter den Sitzverankerungen wird 
Platz gespart, da die Baueinheit vor der Trennwand keinen Einbauraum beansprucht. Au- 
Berdem ergeben sich wichtige optische Vorteile, weil die technische und statische Funktion 
des Modultragers und der Uberrollbugel an der Ruckseite der Trennwand kaschiert und aus 
dem Blickbereich der Insassen verlagert ist, so dass dort keine das Gewicht erhShenden und 
platzbeanspruchenden Abdeckungen oder Verkleidungen erforderlich sind. 

Dank seiner hohen Formsteifigkeit und seines fur die Formsteifigkeit wichtigen Volumens ist 
der Modultrager hervorragend zum Unterbringen weiterer Ausstattungskomponenten fur den 
Fahrzeugkorper nutzbar. 

Im Hinblick auf moglichst geringes Gewicht und hohe Formsteifigkeit ist der Modultrager ein 
U-Profil aus einem Faserverbundkunststoff, der aus thermisch pressgeformtem, mit thermo- 
plastischem Kunststoff impragnierten Glasfaser-Prepregs besteht. Der Faserverbundkunst- 
stoff bietet den unschatzbaren Vorteil, praktisch beiiebige Formgestaltungen zuzulassen. 

Auch die Uberrollbugel und ggfs. sogar die Trennwand sollten aus diesem Faserverbund- 
kunststoff bestehen, weil sich dadurch erheblich Gewicht einsparen la&t und dieses Material 
hervorragende Gleitflachen fur die Bewegung der Uberrollbugel hat. 

Wenn der Modultrager uber die Seitenrdnder der Trennwand hinaus verlSngert und dort um- 
gebogen ist, wird gut nutzbarer Einbauraum fur weitere Ausstattungskomponenten geschaf- 
fen. Diese Ausbildung erhbht auch die Formsteifigkeit des Modultragers und umgekehrt wie- 
der der Trennwand und des Fahrzeugkorpers. 
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Da die Trennwand durch den Modultrager erheblich ausgesteifl wird, kann sie ohne weiteres 
eine Durchgriffsoffnung enthalten, beispielsweise zum Durchladen oder fur einen Skisack. 

Alternativ oder additiv kann die Trennwand mit ihrer Unterseite sogar einen Abstand vom 
Boden des Fahrzeugkorpers einhalten, weil sie durch den Modultrager derart ausgesteift 
wird. Dies schafft eine Durchlademoglichkeit, wie sie bei Cabriolet-Fahrzeugkorpem norma- 
lerweise kaum zu realisieren ist. 

Obwohl verschiedene Verbindungsarten zwischen dem Modultrager und der Trennwand 
nutzbar sind, bietet eine Schraubverbindung den Vorteil einer einfachen Montage und jeder- 
zeitigen Demontage. 

Da zumeist Riickenlehnen von Fahrzeugsitzen gekriimmt verlaufen, sollte auch die Trenn- 
wand in Hochrichtung entsprechend gekrummt sein, wie auch die Uberrollbugel. 

Ein wichtiger Gesichtspunkt fur die Baueinheit ist ihre komplette Vormontage auBerhalb des 
Fahrzeugkorpers, wobei alle Ausstattungskomponenten, sowohl fur die Uberrollbugel als 
auch fur zusStzliche Fahrzeugfunktionen eingebaut und auBerhalb des Fahrzeugkorpers auf 
Funktion uberprtifbar sind. Dies vereinfacht und verkurzt die Montage beim Pkw-Hersteller. 
Gegebenenfalls erfolgt die Montage sogar vom Zulieferer. 

Die Ausbildung des Modultragers als U-Trager bringt bei geringem Gewicht hohe Formstei- 
figkeit, so dass die Trennwand im Fahrzeugkorper einfach ausgebildet werden kann. 

Uberrollbugel aus faserverstarktem Kunststoff mit langsorientierten, eingeformten Sicken 
lassen sich belastungsorientiert gestalten r bieten einen hohen Freiheitsgrad ihrer Form und 
sind extrem leicht. Zur Herstellung des Modultragers und/oder der Uberrollbugel werden 
Glasfaser-Prepregs mit einer thermoplastischen Kunststoffimpragnieaing, vorzugsweise auf 
der Basis von Polypropylen, venA/endet, die bei extrem geringem Gewicht belastungsorien- 
tiert ausgebildet sind und bereits von sich aus die zum Verstellen des jeweiligen Uberrollbu- 
gels erforderlichen Gleit- Oder FuhrungsflSchen mit hervorragender OberflSchenqualitat auf- 
weisen. 
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Fur die im Crashfall erforderliche Stabiiitat reicht es aus, wenn der in sich formstabile Modul- 
trager in Hochrichtung niedriger ist als die Trennwand. Die Krafte werden in die Trennwand 
eingeleitet, aber audi direkt in den Fahrzeugkorper, wobei der Modultrager die Steifigkeit 
und Belastbarkeit der an sich fur solche Belastungen nicht geeigneten Trennwand schafft. 

Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes erlau- 
tert. Fig. 1 zeigt eine Perspektivansicht eines Teils eines Fahrzeugkorpers. 

In Fig. 1 ist perspektivisch ein Teil eines Fahrzeugkorpers F fur ein Pkw-Cabriolet erkennbar, 
der Seitenwande 1, 2 und eine Bodenstruktur 3 besitzt Zwischen den Seitenwanden 1, 2 
und in Verbindung ggf. mit dem Boden 3 ist eine quer zur Fahrzeuglangsrichtung orientierte, 
sich uber die Fahrzeugkorperinnenbreite erstreckende Trennwand T fest in den Fahrzeug- 
korper F integriert, z.B. eingeschweiBt. Die Trennwand T kann nicht naher hervorgehobene, 
die Steifigkeit erhohende Formstrukturierungen, wie Sicken oder dgl. aufweisen, und im ge- 
zeigten Fall paarweise aufwarts verlauf ende Fuhrungssicken 4 fur jeweils die beiden Schen- 
kel eines Uberrollbugels B. Die Trennwand T kann aus Blech bestehen. Wegen zusatzlicher 
Gewichtseinsparung und des groften Freiheitsgrades bei der Verformung ist eine Trennwand 
T aus Faserverbundkunststoff, ahnlich Oder gleich dem des Modultragers M und/oder der 
Clberrollbugel B, vorteilhaft. 

Die beiden Uberrollbugel B sind im Fahrzeugkorper in ubiicher Weise auf- und ab- verstell- 
bar, beispielsweise um im Fall eines Fahrzeuguberschlags schlagartig ausgefahren und ver- 
riegelt zu werden. Beide Uberrollbugel B sind in eine Baueinheit E integriert, die aus den 
beiden Uberrollbugeln B und einem in Fahrzeugquerrichtung vertaufenden formsteifen Mo- 
dultrager M besteht. Diese Baueinheit E ist an der den gestrichelt angedeuteten Ruckenleh- 
nen L von in Sitzverankerungen S des Fahrzeugkorpers F anzuordnenden Fahrzeugsitzen 
abgewandten Ruckseite der Trennwand T angebracht. 

Da der montierte Modultrager M die Gestaltfestigkeit der Trennwand T erheblich erhoht und 
ggf. auch mit dem Fahrzeugkorper F verbunden ist, es durchaus moglich, in der Trennwand 
T einen Ausschnitt 5 freizulassen, der das Durchladen ermbglicht, Oder den mit 6 bezeich- 
neten unteren Rand der Trennwand im Abstand vom Boden 3 enden zu lassen. 
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Der Modultrager M ist als U-Trager 7 konzipiert. Seine U-Schenkel 8 bilden Befestigungsein- 
richtungen 9, die zu von der Ruckseite der Trennwand T zuganglichen Befestigungseinrich- 
tungen 10 der Trennwand passen, so dass sich die Baueinheit E an die Ruckseite der fest in 
den Fahrzeugkorper F integrierten, z.B. eingeschweiBten, Trennwand anbauen lassen. Im 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel werden Schraubverbindungen zwischen dem Modultrager M 
und der Trennwand T vorgesehen. Es ware aber auch denkbar, hier Nietverbindungen, Kle- 
beverbindungen oder SchweiBverbindungen bzw. Mischformen davon zu wahlen. 

Der Modultrager M ist ein integral aus Faserverbundkunststoff K geformter U-Trager mit die 
Fuhrungssicken 4 zu einer kompletten Bugelftihrung ergSnzenden, nicht naher hervorgeho- 
benen Fuhrungsstrukturen fur die beiden Oberrollbugel B. Unter Faserverbundkunststoff K 
wird hier ein Material verstanden, das aus mehreren Glasfaser-Prepregs in einem thermi- 
schen Pressverformungsverfahren verarbeitet wird, wobei die Glasfasem in den Prepregs 
ein Gewebe bilden, das in eine Kunststoffmatrix eines thermoplastischen Kunststoffes, z.B. 
Polypropylen, eingebunden ist 

In Fig. 1 , rechts, schlieBt das Ende des Modultragers M mit den Seitenrandern der Trenn- 
wand in etwa ab. In Fig. 1, lihke Seite, sind Verlangerungsabschnitte 11 am Modultrager M 
angeformt, die winkelig um den Seitenrand der Trennwand T herumgreifen, den Modultrager 
M eine C-fonnige Kontur verleihen, und zur Aufnahme weiterer Fahrzeugausstattungskom- 
ponenten A konzipiert sind, z.B. fur Verdeckabstutzungen oder Beschlage, Sicherheitsgurt- 
module, od. dgl. Die Verlangerungsabschnitte 11 konnen mit dem Fahrzeugkorper F verbun- 
den, z.B. , sein. 

Auch die beiden Oberrollbugel B, die untereinander gleich sind, bestehen aus Faserverbund- 
kunststoff. Jeder Oberrollbugel B ist wenigstens eine thermisch pressgeformte Schale 12 mit 
umgekehrt U-formiger AuRenkontur, zwei im wesentlichen parallelen Schenkeln und langs- 
orientierten, eingeformten Sicken 13, 14, die belastungsorientiert konfiguriert sind. Die Si- 
cken 13, 14 bilden Fuhrungs- oder Gleitflachen 15 fur den Oberrollbugel B in den durch die 
Trennwand T und den Modultrager M gebildeten Fuhrungen. 

In der Baueinheit E aus dem Modultrager M und den beiden Oberrollbugeln B sind ferner 
Zubehorkomponenten Z fur die Oberrollbugel untergebracht. Dies sind nicht naher hervorge- 
hobene Antriebsein richtungen, wie Federspeicher, Sensorikkomponenten zum Auslosen der 

• • • • 
»* • • •• 

• • • • 

• • • • 
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Federspeicher, und Verriegelungen zum Positionieren der Uberrollbugel in der eingezogenen 
und zum Verriegeln der Uberrollbugel in der ausgefahrenen Stellung. 

Die Baueinheit E aus dem Modultrager M mit den beiden Uberrollbugeln B und den Zube- 
horteilen Z und A kann komplett vorgefertigt und getrennt von der Trennwand auf Funktion 
uberpruft werden. 

Bei der Montage des Fahrzeugkorpers wird die Baueinheit E von hinten her an der Ruckseite 
der Trennwand T angebracht, wobei die Trennwand T den Gegebenheiten im Fahrzeugkor- 
per entsprechend nahe hinter den Lehnen der Fahrzeugsitze platziert sein kann. In Fig. 1 ist 
angedeutet, dass die Trennwand T eine Krummung in Hochrichtung aufweist, etwa in An- 
passung an die Krummung der Ruckenlehnen L der Fahrzeugsitze. Auch die Schalen 12 der 
Uberrollbugel B konnen entsprechend gekrummt sein. 

Altemativ ist es denkbar, den Modultrager M als Strangpress- oder Blechkantproftl aus 
Stahlblech oder Leichtmetall auszubilden. Des hoheren Freiheitsgrades des Materialfaser- 
verbundkunststoffes wegen ist diesem Material im Modultrager M jedoch der Vorzug zu ge- 
ben. 

Der Modultrager M kann im Fahrzeugkorper F gleichzeitig als eine Art Hutablage fungieren, 
ist jedoch dem direkten Einblick von Serten der Fahrzeuginsassen entzogen. Aus Platz- und 
Gewichtsgrunden beansprucht die Baueinheit E nur einen Teil der Hohe der Trennwand im 
Fahrzeugkorper F. 
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Anspruche 


1 . Fahrzeugkfirper (F) fur ein Pkw-Cabriolet. der hinter Sitzverankerungen (S) eine quer 
zur Fahrzeugiangsrichtung verlaufende, test in den Fahrzeugkorper integrierte 
Trennwand (T) aufweist, an der zwei ausfahrbare Uberrollbugel (B) nebeneinander 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass an der den Sitzverankerungen (S) 
abgewandten Ruckseite der Trennwand (T) ausschlieBlich im oberen Trennwandbe- 
reich ein quer zur Fahrzeugiangsrichtung orientierter, die Trennwand (T) aussteifen- 
der und sich uber die FahrzeugkGrper-lnnenbreite erstreckender Modultrager (M) 
montiert ist, der die beiden Uberrollbugel (B) an der Ruckseite der Trennwand (T) po- 
sitioniert, dass der Modultrager (M) und die Trennwand (T) gemeinsam zwei Bugel- 
fuhrungen (G) bilden, und dass der Modultrager (T) mit den beiden Uberrollbugel (B) 
eine vormontierte Baueinheit (E) ist. 

2. Fahrzeugkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Modultrager 
(M) integrierte Bugelverstell- Arretier- und Sensorkomponenten (Z) enthalten sind. 

3. Fahrzeugkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Modultrager 
(M) ein U-Profil aus einem aus thermisch pressgefbrmten, mit thermoplastischem 
Kunststoff impragnierten Glasfaser-Prepregs bestehenden Faserverbundkunststoff 
(K) ist. 

4. Fahrzeugkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Uber- 
rollbugel (B) aus einem aus thermisch pressgeformten, mit thermoplastischem 
Kunststoff impragnierten Glasfaser-Prepregs bestehenden Faserverbundkunststoff 
(K) gebildet sind. 

5. Fahrzeugkorper nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass der Modultrager 
(M) mit uber die Seitenrander der Trennwand (T) veriangerten, in Richtung zu den 
Sitzverankerungen (E) umgebogenen Abschnitten (11) ausgebildet ist, und dass in 
den Abschnitten (11) vormontierbare Fahrzeugkerper-Ausstattungen (A), wie Ver- 
deckabstutzungen, Sicherheitsgurt-Module od. dgl. vorgesehen sind. 
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6. Fahrzeugkorper nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Modultrager 
(M) in Hochrichtung niedriger ist als die Trennwand (T). 

7. Fahrzeugkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand 
(T) zwischen eingeformten Fiihrungen (4) fur die beiden Uberrollbugel (B) eine 
Durchgriffsdffnung (5) autweist. 

8. Fahrzeugkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Unterseite der Trennwand (T) und dem Boden (3) des FahrzeugkSrpers (F) ein Zwi- 
schenraum ausgespart ist. 

9. Fahrzeugkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der ModultrSger 
(M) mit der Trennwand (T) verschraubt ist. 

10. Fahrzeugkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand 
(T) in Hochrichtung eine Krummung mit den Sitzverankerungen (S) zugewandter 
konkaver Krfimmungsseite aufweist 

1 1 . Fahrzeugkfirper nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand 
(T) aus einem thermisch pressgefonmten, mit thermoplastischem Kunststoff imprag- 
nierten Glasfaser-Prepregs bestehenden Faserverbundkunststoff (K) hergestellt ist. 

12. Baueinheit (E) fur einen Pkw-Cabriolet-Fahrzeugk6rper (F), mit wenigstens einem 
vormontierten Uberrollbugel (B), wobei die Baueinheit (E) an einer im Fahrzeugkdr- 
per (F) test integrierten, sich quer zur Fahrzeugiangsrichtung erstreckenden Trenn- 
wand (T) anbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Baueinheit (E) einen u- 
ber die Fahrzeugkdrperinnenbreite durchgehenden, einstuckigen Modultrager (M) 
und zwei nebeneinanderliegende vormontierte UberrollbQgel (B) aufweist, dass die 
Uberrollbugel (B) im Modultrager (M) mit in einer ModultrSger-Vorderseite freiliegen- 
den Vorderseiten vonmontiert sind, und dass die ModultrSger-Vorderseite zu an einer 
Ruckseite der Trennwand (T) zuganglichen Befestigungseinrichtungen (10) passen- 
de Befestigungseinrichtungen aufweist. 
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13. Baueinheit nach Anspnjch 12. dadurch gekennzeichnet, dass im Modultrager (M) 
weitere Fahrzeugkorper-Ausstattungskomponenten (A) ,wie Verdeckabstutzungen 
und/oder Sicherheitsgurtmodule (A) vormontiert sind. 

14. Baueinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in seitlichen, C- 
formig abknickenden Abschnitten (11) des Modultragers (T) die weiteren Fahrzeug- 
Ausstattungskomponenten (A) vormontiert sind. 

15. Baueinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Modultrager (M) 
ein U-Trager, vorzugsweise aus Faserverbundkunststoff, ist, dessen U-Schenkel (8) 
die Befestigungseinrichtungen aufweisen. 

16. Baueinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberrollbugel (B) 
eine aus Faserverbundkunststoff pressgeformte Schale mit umgekehrt U-f6rmiger 
AuBenkontur und ISngs zur U-Beuge orientierten, eingefonmten Sicken (13, 14) ist. 

17. Baueinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Modultrager (M) 
und die Uberrollbugel (B) jeweils aus integral pressverformten Glasfaser-Prepregs 
mit einer Themnoplastimprfignierung, vorzugsweise auf der Basis von Polypropylen, 
bestehen. 
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